南京信息工程大学博士研究生招生入学考试

考试大纲

科目代码：2005
科目名称：现代数字信号处理
第1部分  目标与基本要求

要求考生有扎实的数学理论基础，全面系统地掌握电子信息等相关领域现代数字信号处理的理论、算法及实现方法，包括但不限于信号基础知识、连续时间和离散时间的信号与系统、信号建模、数字滤波、自适应滤波、信号检测与估计、功率谱分析与估计、时频分解，智能信号处理等，并能够将理论与实际应用相结合，具备分析和解决实际问题的能力。

第2部分 内容与考核目标

1. 信号基础理论：了解连续时间信号分析和处理的基础理论知识，理解和掌握信号概念、离散信号与系统、信号抽样、量化和编码、基本的信号变换方法；

2. 信号滤波与时间序列预测：有限脉冲响应数字滤波器的设计、无限脉冲数字滤波器的设计，最优滤波理论、Wiener滤波、Kalman滤波、自适应滤波、随机信号的最优预测、最优平滑、Karhunen-Loeve展开、时间序列模型的最优预测等；

3. 随机信号的基本估计理论：估计性能准则、Bayes估计、线性均方估计、最优线性无偏估计、最大似然估计、EM算法、最小二乘估计、最大后验估计以及Sufficient Statistics与最有效估计；

4. 随机信号谱分析：传统谱估计方法、最大熵谱估计方法、极大似然谱估计方法、最小平方误差谱估计等，同时理解ARMA模型、ESPRIT模型等；

5. 时频分析：序列的离散Fourier变换、快速Fourier变换、短时Fourier变换、Gabor变换、小波分析框架理论、多分辨率分析等，Wigner分布在时频分析中的作用，以及它的几种改进与应用、时频分布的性能评价等；

6. 阵列信号处理：掌握阵列信号模型、空间匹配滤波、最优波束形成、自适应波束形成、MUSIC法测向、最大似然法与子空间拟合方法测向、旋转不变子空间算法测向； 
7. 同态滤波：解相乘同态系统及其应用、雷达对杂波干扰的恒虚警处理、图像的同态处理、卷积同态系统和规范系统、特征系统D*的数学表示、逆特征系统D*—1、时谱技术、解卷积同态系统的应用、语音参量估值、同态预测；

8. 智能信号处理方法：了解人工神经网络、群体智能算法、机器学习算法等；

第三部分  有关说明与实施要求

1、命题说明：
1) 分值比例：
(a) 各部分考题所占分数大致如下：
第一部分 15%；第二部分 25%；第三部分 23%；第四部分 12%；第五部分 5%；第六部分 5%；第八部分 15%；
(b) 其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
(c) 试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：
“了解”占15%，“理解(熟悉、能、会)”占40%，“掌握(应用)”占45%。
2) 题型分布：
试题主要题型包括解答题、证明题两种题型。
1、 参考书目:

张贤达， 现代信号处理， 清华大学出版社
2、 其他规定：考试方式为闭卷笔试，总分100分，考试时间为120分钟。
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