南京信息工程大学博士研究生招生入学考试

考试大纲

科目代码：3022
科目名称：最优化理论与方法
第1部分  目标与基本要求

1、 课程目标

“最优化理论与方法”课程是数学类各专业研究生的基础课，也是一门应用十分广泛的课程。在科学、工程、国防、交通、管理、经济、金融、计算机等领域中都有许多重要的应用。通过本课程的学习，学生要掌握最优化的基本理论与方法，并掌握应用最优化方法解决一些实际问题的初步技能，并能够使用计算机编程解决实际问题中的优化问题。
二、基本要求

“最优化理论与方法”课程考试的主要内容为最优化的传统理论与经典方法，如非线性最优化问题的最优性理论、无约束优化问题的线搜索方法、共轭梯度法、拟牛顿方法、约束优化问题的可行方法、罚函数方法和SQP方法等；同时也包括新近发展成熟并广泛应用的方法，如信赖域方法、投影方法等。

第2部分 内容与考核目标

一、最优化问题概述
1、理解最优化问题的数学模型；
2、 掌握凸集、仿射集、锥，凸函数、仿射函数，内点、相对内点等基本定义；
3、掌握无约束优化问题最优性条件（一阶必要性条件、二阶必要条件、二阶充分条件）。
二、线搜索方法与信赖域方法

1、掌握精确线搜索方法的基本框架（包括初始点、搜索方向、步长、参数的选取）；
2、掌握线搜索方法中步长的选择方式：精确线搜索、非精确线搜索（Armijo准则、Goldstein准则、Wolfe准则）；

3、理解信赖域方法的基本原理。

三、最速下降法与牛顿方法
1、掌握并实现最速下降基本框架；
2、掌握并实现牛顿法。
四、共轭梯度法
1、了解共轭方向法、掌握线性共轭梯度法；
2、了解非线性共轭梯度法、以及共轭梯度法的收敛性。
五、最小二乘问题
1、理解线性最小二乘问题；
2、理解非线性最小二乘问题；
3、掌握Gauss-Newton法、L-M算法。

六、约束优化最优性条件
1、掌握等式约束优化问题一阶最优性条件；
2、掌握不等式约束优化问题一阶最优性条件；
3、理解Lagrange函数的鞍点；
4、掌握凸规划最优性条件；
5、理解Lagrange对偶；
6。理解约束优化二阶最优性条件。
七、二次规划
1、理解二次规划的模型与基本性质、并理解对偶理论；
2、理解等式约束二次规划的求解方法；
3、理解不等式约束二次规划的有效集方法。
八、约束优化的可行方法
1、了解Zoutendijk可行方向法；
2、了解Topkis-Veinott可行方向法；
3、掌握投影算子的基本理论与性质；
4、掌握约束优化梯度投影方法。
九、约束优化的罚函数方法
1、理解外点罚函数方法；
2、理解内点罚函数方法；
3、理解乘子罚函数方法。
十、序列二次规划方法
1、了解SQP方法的基本形式；
2、了解SQP方法的收敛性质。
第三部分  有关说明与实施要求

1、 基本要求：

该课程的目的是使得学生能够理解算法的设计思想和动机，了解各个算法之间的一个关系，以及各个算法的一个适用范围，并为进一步设计新算法提供一定的帮助，为进入优化的各个分支的深入学习和研究打下扎实的基础。该课程的要求是：全面理解优化的基础知识，理解优化算法的类型，掌握算法的设计思想和动机。
2、 分值比例：试卷题目分易、较易、较难、难四级，分值比例一般为2：3：3：2。
3、 题型分布：解答题和证明题两种题型。
4、 参考书目:
非线性最优化理论与方法，王宜举、修乃华编著，北京：科学出版社，2012

5、 其他规定：考试方式为闭卷笔试，考试时间为180分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。
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